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IV, DESCOPER A MATEMATICA ALTFEL
IV.1. SIMPOZIONUL “DESCOPERA MATEMATICA ALTFEL”

“Invatand matematica, invefi si gdndesti”, spunea marele matematician Grigore C. Moisil.
»d cautam sa gandim mult, nu sa stim mult”, spunea Democrit; ,,Sd nu apreciem progresul prin
marturiile memoriei, ci prin ale judecatii”’, spunea Mointaigne. Plecand de la aceste moto-uri si nu
numai, ne-am gandit sa intelegem matematica si ,,altfel” prin organizarea unui simpozion care sa
aiba la baza matematica aplicatd cu frumusetea problematicii sale, cu coerenta logica si eficienta ei.

Astfel, am avut deosebita placere, ca aldturi de d-na profesoard de matematica Dorina
Szatmari, sd inifiem §i sd organizam, joi, 29 martie 2012, simpozionul intitulat ,,Descopera
matematica altfel”, asa cum a descoperit-o si marele matematician Grigore C. Moisil.

De fapt, aceastd manifestare de la Scoala ,,Nicolae Balcescu” din Oradea a fost dedicata
ilustrului matematician, parintele informaticii romanesti Grigore C. Moisil, la eveniment fiind
invitata nepoata matematicianului, dna prof. univ. dr. loana Moisil.

As dori sa multumesc pe aceasta cale invitatei speciale, d-na loana Moisil pentru onoarea pe
care ne-a facut-o acceptand invitatia la simpozion, conducerii scolii — domnului director loan
Mocan si d-nei director adjunct Szabé Gyongyi, d-nei profesoare Dorina Szatmari si tuturor
membrilor catedrei de matematica, celorlalti profesori din scoala implicati in aceastd manifestare —
d-nelor Ioana Klein, Alina Zaha, Simona Vancea, Doina Vileanu, Angela Pop, d-nei Violeta Parus
si elevilor dansei, tuturor elevilor participanti, care s-au afirmat in mod placut prin materialele
prezentate in cadrul acestui simpozion, precum si invitatilor mass-media, d-lui Ovidiu Dan si d-nei
Crina Dobocan, care au participat la eveniment si au reactionat imediat cu articole frumoase.

Matematica altfel din cadrul simpozionului a cuprins expozitie de desene, matematica si
arta, matematica in proiecte, matematica in povesti, anul 2012 in probleme, jocuri matematice,
Matematica in cintece, precum si o festivitate de premiere.

Simpozionul a debutat in curtea scolii cu un careu, in cadrul cdruia doamna profesor loana
Moisil a fost primitd cu multd caldurd. Domnul director Mocan a afirmat ca avem nevoie de
modele, iar d-na Moisil este un model pentru noi toti. Toti cei prezenti in careu au avut posibilitatea
si onoarea de a o asculta pe d-na Moisil care si-a exprimat bucuria ca participa la o activitate in care
se abordeaza o matematica altfel, deoarece modul in care se preda la scoli este extrem de arid i ii
face pe copii sa se indeparteze de matematicd, o matematica extrem de frumoasa si care deschide
foarte multe usi celor care o privesc indeaproape. Doamna si-a exprimat multumirea, in calitate de
membru al familiei Moisil, deoarece unchiul dansei, marele matematician Grigore C. Moisil nu este
uitat, iar simpozionul i-a fost dedicat acestuia si a continuat sa vorbeasca auditoriului despre dansul.
In incheierea discursului, d-na Moisil i-a felicitat pe organizatori pentru cd fin stacheta ridicatd, i-a
indemnat pe cei prezenti sa participe si sa organizeze astfel de simpozioane, sa priveasca scoala
putin si in afara programei scolare pentru a vedea si alte deschideri, le-a urat succes si impliniri in
tot ceea ce fac celor prezenti, si mai ales participantilor la simpozion. Spre finalul careului, dl
director loan Mocan i-a inmanat doamnei profesor Ioana Moisil o placheta in semn de aleasa
pretuire, iar elevii din ciclul primar au asaltat-0 pe d-na Moisil cu intrebari si imbratisari.

D-na profesor Moisil ne-a oferit bucuria de a scrie cateva randuri in Cartea de onoare a
Scolii Nicolae Balcescu.

Pe parcursul vizitarii scolii si a sectiunii Desene s-a putut vedea cum coridoarele scolii erau
impanzite de desene ingenioase, care cuprindeau citate si replici cu haz ale ilustrului matematician
Grigore C Moisil, copiate intr-un stil aparte de catre elevi ai scolii, coordonati de d-na profesoara de
desen loana Klein; grafica pe calculator afisata a fost realizatd de catre subsemnata, [oana Dzitac.

Simpozionul propriu-zis a avut loc in Cabinetul de romana al scolii, unde s-au retras pentru
prezentarea lucrarilor participante la simpozion tofi copiii si profesorii implicati, dar si alti invitati.
D-na profesoara Szatmari a dat cuvantul invitatei speciale, d-nei loana Moisil, care a vorbit celor
prezenti despre unchiul dansei, dl Grigore C Moisil, dar si despre relatia dintre matematica si arta.
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In cadrul sectiunii Matematica in proiecte, subsemnata am prezentat referatul Matematica
pentru prezent si viitor, referat care a luat premiul I in cadrul Proiectului Sclipirea mintii, 2011 si
care a fost coordonat de d-na prof. Dorina Szatmari. In cadrul acestui proiect am prezentat un model
de viata care a reusit prin studiul matematicii, in acest caz fiind vorba de d-na Ioana Moisil, careia i-
am oferit o carte de-a mea de matematica, treptele matematice pentru clasa a VI-a, insotita de o
diploma pe care am personalizat-o si i-am dedicat-o in semn de multumire.

In cadrul proiectului Sat si oras in acelasi Univers, elevii Ples Vlad, Benea Alexandru,
Vancea Vivia de la Scoala cu cls. I-VIII din Girisu de Cris, coordonati de d-na profesoara Violeta
Pirus, au prezentat teoria Big-Bang. In cadrul aceluiasi proiect subsemnata, urmata de elevele Pirja
Miruna, Marcus Andrada si elevii Oanea George, Szekely Ronaldo, am prezentat informatii insotite
de calcule matematice privind alinierea planetelor, coordonati fiind de d-na prof. Dorina Szatmari.

Proiectul Euro Math i-a avut ca protagonisti pe elevii Nan Paula, Domocos Fabian,
Medesan Vlad, Sateanu Alexia din clasa a II-a, coordonati de doamnele prof. Vancea Simona si
Valeanu Doina, apoi pe elevii Suta Andrei si Bagut Andrei, coordonati de doamnele profesoare
Szatmari Dorina, Pop Angela si Vileanu Doina.

Matematica in povesti le-a adus in prim-plan pe elevele Rimbu Renata si Matei Teodora,
care sub coordonarea d-nei profesoare Dorina Szatmari, ne-au prezentat matematica imbracata in
poveste cu Pufulet si Pufuras, dupa care eleva Totoran Andrada, tot sub coordonarea d-nei Dorina
Szatmari, ne-a prezentat cateva probleme selectate de la Concursul Plus-minus poezie, pe aceeasi
tematica referitoare la matematica in povesti.

Anul 2012 in probleme a fost prezentat pe diferite grade de dificultate si diferite nivele, de
catre elevii Musca Andrei, Dumbrava Mihai, coordonati de dl prof. Pirja Radu, urmati de elevele
Pirja Miruna, Ungur Anda si Dzitac loana, coordonate de d-na prof Dorina Szatmari.

In cadrul sectiunii Jocuri matematice, elevii But Popa Ioana si Szekely Alexandru,
coordonati de d-na prof. Vancea Simona, precum si subsemnata, coordonata de d-na prof. Szatmari
Dorina au prezentat diverse jocuri distractive pentru elevi, in care se foloseau diferite notiuni
matematice imbinate cu diferite alte notiuni utile din diverse domenii: astronomie, ecologie,
Internet, etc.

Matematica in cantece ne-a fost prezentatd de catre solisti vocali si grupurile vocale ale
acestora, elevi ai scolii noastre din clasele V-VIII. Dintre acestia amintesc elevii: Bondar Andreea,
Firez Andra, Dragoi Alina, Simut Denisa, Budurean Ioana, Peret Oana, Caba Rebeca, Lobont
Catilina, Mihoc Eduard, Barta Robert si alti elevi, coordonati de domnii profesori Alina Zaha, Pirja
Radu, Onofrei Anca, Arvai Ladislau.

Simpozionul s-a sfarsit prin oferirea de diplome tuturor celor implicati in initierea si
organizarea simpozionului, iar fiecare elev participant a primit o diploma de participare, pentru a nu
uita de acest minunat simpozion care a avut loc la Oradea. In ceea ce ma priveste nu-1 voi uita, cci,
undeva pe biroul meu, std asezat un diamant care are imprimat in interiorul sdu numele, data
simpozionului, un trandafir si care mi-a fost dedicat cu admiratie de cétre o persoana draga mie.

Prin intermediul simpozionului ,, Descopera matematica altfel” am adus spiritul moisilean
pe meleaguri bihorene, am reusit sa facem vizibila Oradea pe harta matematicii.

Beo

prof. univ. dr. Ioana Moisil & loana Dzitac & prof. Dorina Szatmari
cu ocazia Simpozionului “Descoperd matematica altfel”, Oradea, 29.03.2012
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IV.2. MATEMATICA APLICATA IN STIINTE SI IN VIATA COTIDIANA

1. Un elev masoara distanta de la baza unui pom si baza blocului, aceasta fiind AB = 144 m, iar
distanta de la primul pom si un alt pom fiind AM = 24/3 m. Prin intermediul unui laser, elevul

masoard unghiul BAC dintre planul Pamantului si dreapta AC, acesta avand masura de 30°.
Cunoscand faptul ca punctele A, N si C sunt coliniare, se cere sd se calculeze:

a) inaltimea blocului;

b) inaltimea MN a pomului si, respectiv sa se stabileasca aproximativ pana la ce etaj se afla varful
pomului MN.

Rezolvare: Construim desenul din figura IV.1 pentru o mai usoara intelegere.

-|I'I EEAENEEEEENEAEE NN N
L BB & | ---------‘
WANNRARRRRERNNINFFFFIF,

B

M

Figura IV.1. Desenul aferent problemei 1 (1V.2)

a) Cum AB L BC = AABC este dreptunghi in B, prin urmare:
tg30° =§:£=§: BC = 48\/3m
AB 3 44

AN MN AM _ MN 243
= = = = = MN=24m.
AC BC AB 48/3 144
Construind NE || MB = [MN] = [BE] = varful pomului MN, adica punctul N coincide cu punctul
E, iar prin numarare, rezulta ca varful pomului MN ajunge la etajul 10.

b) Din MN || BC = AAMN ~ AABC =

2. Un traseu turistic a fost parcurs astfel: in prima zi 25% din Intregul drum, in a doua zi 30%
din restul drumului, iar 1n a treia zi ultimii 105 km. Aflati lungimea totala a traseului.
Rezolvare: Notam cu d = distanta totala.

E-d+£-[d—§-dj+105=d:>£~d+i-(d—1-dj+105=d:>1-d+i-d+105=d:>
100 " 100" " 100 2101973 R

ji_z.dJrlOS:d:>19-d+4200:40-d:>21-d :4200:>d=%)=200km, deci

d =200km.
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3. Sa se afle adancimea AC a fantanii din figura 1V.2. pana la nivelul apei, stiind ca:
CE=28m,CD=4m,DO=3m.

O
C F
D
Figura 1V.2. Desenul aferent problemei 2 (1V.2)
Rezolvare:
OD 1 DE AC 1 DC
= OD| AC sau = DC| AB
AC 1 DE AC 1L AB
ABEC este dreptunghic, iar AB=CE =2,8 m.
in ACDO dreptunghic, aplicim teorema lui Pitagora:
0C? =CD? +0D? = 0C? =16+9 = OC =5m
AODC ~ ABEC:OD—DC—OC 3 i:>BE=2,1m.

= = > — =
BE CE CB BE 28

4. Cata apa trebuie adaugata la 600 grame de solutie de concentratie 5%, pentru a o dilua cu
2%?

. .. . < m .
Rezolvare: Prin definitie, concentratie este egala cu: C:—d-100, unde my = masa substantei
Mg
dizolvate, iar ms = masa solutiei — corespunde 100%.
Se cunosc urmatoarele date: mg =600g, ¢ =5%, Cp =2% si se cere Myp;.

Ci-M . .
mg=-—+_SL= 5-600 =309 dizolvat
100 100
Mgy = Mg +Mgpz = 600+ Mapa
cp =10 100 2= ——0 100> 2-(600+ M ap; )=3000|: 25 600+ Mgz =1500=>
My 600+ M pz

= Mgpz = 9009
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5. Folosind imaginea din figura IV.3. si cunoscand ca AD = 8 km, CD =4 km, AB =10 km,
calculati distanta de la malul marii la insula.

A B
M

Figura 1V.3. Desenul aferent problemei 5 (1V.2)

Rezolvare: Construim un desen ajutator in partea dreapta a figurii 1V.3.
In trapezul dreptunghic ABCD, construim MC L AB =
= MC = AD =8km; AM = DC =4km = BM = AB - AM =6km

Aplicam teorema lui Pitagora in triunghiul dreptunghic BMC obtinem: BC2 =BM?2+CM? =
= BC =10km

Din AP || MC = AAPB ~ AMCB = Yo _MB _CB 8 _ 6 _ o _13@km.
AP AB PB AP 10

6. Un produs s-a scumpit cu 15% din pretul initial. Dupa o perioada de timp, produsul s-a

scumpit din nou cu 15% din noul pret ajungand sa coste 1058 ron. Calculati pretul initial.

Rezolvare: Notam cu p = pretul initial.

£~p—i-p:> p+—-p—§~p- retul dupa prima scumpire;

100 " 20 20" 20" P pap P,

15 23 23 69 23

- . p+—-p=——-D+—-P=——-D-Dr ld 3 d 1 ;
100 20 P20 P 7400 P20 P T g P Pretv cupd a doua scumpire
@-p:1058:>p:800r0n

400

7. In urma unui accident rutier o persoana a pierdut o cantitate de 0,5 1 de sange. Stabiliti ce
cantitate de sange are persoana in organism dupa accident, stiind ca inainte de accident persoana
cantarea 98 de kg.

Rezolvare: Se stie cd o persoana are o cantitate de singe 8% din greutatea proprie.

Deci: % -98 = 7,84 kg de sange inaintea accidentului.

Deci, dupa accident a mai ramas cu 7,84—0,5=7,34kg de sange, cantitatea de sange pierduta fiind
necesar a fi recuperata prin intermediul perfuziei.
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8. Cunoscand intervalul de revolutie a Pamantului, Tp =lan, distanta fatd de Soare a
Pamantului, ap =1UA (unitafi astronomice), respectiv distanta fata de a planetei Marte,

ap =152UA, sa se calculeze perioada sinodicd (perioada dupa care un corp ceresc ajunge in

aceeasi pozitie fatd de Soare din care a plecat) a planetei Marte.
2

T
. . . o T . .
Rezolvare: Din legea a treia a lui Kepler stim ca: —g = —; ,unde Ty este intervalul de revolutie a
a a
pl P

planetei, in cazul nostru pentru planeta Marte, Tpy, iar ap este semiaxa mare a planetei, in cazul

nostru pentru planeta Marte, ap, . Deci, cu aceste notatii si cu datele din problema, cea de-a treia
lege a lui Kepler devine: ;

T4 T Th
3 3 .3
am ap am

—1= T =ay = Ty =/ay =1874ani.

Perioada sinodica a unei planete este data de relatia: TSl = , in cazul de fata, fiind:

TV = = = 2,144ani
1 1 1 1

™ Te

1874 1‘

9. In figura V.4 este prezentat unul dintre cele 2 semicercuri mari cu componentele acestuia
ale unui teren de baschet. Se dau: ABCD trapez isoscel cu AB = DC, lungimea liniei de aruncari
libere, BC = 3,6 m, distanta de la marginea exterioara a liniei de aruncari libere la marginea
interioara a liniei de fund, MN = 5,8 m, AM = MD = 4,8 m, 1ndl{imea sol-panou, MP = 2,9 m,
diametrul cosului este de 40 cm, iar raza semicercului mic determinat de punctele C, O, B este de
1,8 m. Sa se calculeze:

a) Aria trapezului ABCD si determinarea liniei mijlocii EF;

b) Lungimea NP, de la punctul median al liniei de aruncéri libere la panou,

C) Ariile si lungimea cosului, respectiv a semicercului mic,

d) Stiind ca lungimea totald a unui teren de baschet de forma dreptunghiulara este de 28 m, iar
latimea de 15 m sa se calculeze perimetrul si aria terenului de baschet.

Rezolvare:

' ' e D el e e € T oo
Figura 1V.4. Desenul aferent problemei 9 (1V.2)
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2) Ao = (AD +BC)-MN _(9,6+36)-58 _3828m? = EF = A pBCD

2 2 MN 58
b) In triunghiul dreptunghic PMN aplicim teorema lui Pitagora:
PN? =PM? + MN? = PN = /42,05 = 6,48 ;

2
C) Acos = nr? :%:4007:cm2 » Leog =27r = nd = 40mtem,

_ 3828 _ 6.6m:

TEI‘Z

2 .
Asemicerc = T =162tm* ; Lsemicerc =nr=18nm.

d) Pteren =2(28+15)=86m; Ateren :2815:420m2

10. Un corp cu masa m = 3 kg este urcat uniform pe un plan inclinat de lungime 5 m si inaltime
3m sub actiunea unei forte de 24N, paralela cu planul. Calculati:
a) Valoarea componentelor greutatii corpului;
b) Valoarea fortei de frecare dintre corp si plan.
Rezolvare: Construim desenul din figura 1V.5.

/o~

=

Figura IV.5. Desenul aferent problemei 10 (1V.2)

a) Greutatea corpului este: G=m-g=3kg-10N/kg = 30N

G¢ =m-g-sina:G-$=30§:>Gt =18N.

Componenta normald o calculdm cu teorema lui Pitagora:

G2 =G2-G2=900-324-576= G, = 24N

b) Forta cu care se ridica corpul este de 24N, iar Gy =18N = apare o forta de frecare egald cu
diferenta: Ff =K —G; =24-18=F =6N.
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IV.3. JOCURI SI REBUSURI

Jocul 1. ,,Ceasul matematic”

Efectuati calculele din expresiile matematice din tabel, astfel incat sa le puteti aseza
corespunzator pe cadranul ceasului din figura 1V.6.

2
V2?.5+2%.11 (4" (10-10)1+10 N
_a b _12) Co)-ava V1212 —2.21.1214212 | 54°F°
a+b a+b 3 5

6-v8|+1-8 | V124411412 -28-5V12 | [i3—/25) 13+ 25) 3%-%:1%

2 2
De exemplu, 1 :3=F} :3=3.
0,(3) 3

2
Deci, la locul unde pe cadran lipseste ora 3, jucatorul va scrie expresia: {%} :3.

Scopul jocului este evident acela de a cunoaste modul de rezolvare a diverselor operatii
matematice de diferite grade, corelat cu cunoasterea pozitiei celor 12 ore de pe cadranul unui ceas.

De asemenea, jucdtorii pot construi si alte exemple de acest tip folosind acelasi cadran, dar
expresii matematice diferite.

Figura 1V.6. Ceasul matematic
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Jocul 2. ,,Potriveste corespunzator”

Obiectivul jocului este ca jucatorul sd se familiarizeze cu limbajul matematic in limba
engleza. Prin urmare, gasifi corespondenta potrivitad intre cele doud coloane de mai jos. De exemplu,

Column A /Coloana A
mathematical expresion/picture (expresii/imagini matematice)

Column B/Coloana B
mathematical term /
termeni matematici

M
0

235+ x =347,59

VJa

@

=% _052
102

13 _52)13 _ 13-4

5 82 Gof

a=b-q+r;r<b,ris..

-
~

b|a

_=p%

0 100

ais. ..

2_12, .2

a +C

C

A={lOX|XEN, O£x<9}
° a+b
2

1+2+ 22 +.o 2100 < 2101

%, b=0,is..,ais..., bis...

2,4,68,...,2n

18, for AARC

1357,...,.2n+1

circle

divided

sum

product

even numbers
intersection
percent

empty set

union

set

equal

hypotenuse
remainder
equation
arithmetic average
altitude of a triangle
fraction

acute angle
geometric average
module

decimal fraction
Pythagorean Theorem
rectangle
denominator
radical

odd numbers
isosceles triangle
inequality

area

numerator

square
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Jocul 3. ,,invitati notiuni matematice prin joc”

60 59 & 58 57
i’f Are toate
VICTORIE | 8°-3°+2° | | .| unghiurile de
; 180°: 3
49 50 51 52
i
72 q_ 77 -7 Im—(B+b) 5 ( J_) (8+J._)i,.
45 43
A
Are masura perimrgtrul g2 _ 42 ( JE)Z
de 360° Pe4.]| -
40 41 42
Centrul O de 2, g2
simetrie= I 72-11 aaana | 2o, | B0
diagonalelor 2
36 35 33 32 31
Are 6 .
[0,(6)P-92 | AreVi6axe 629 | unghiuride
de simetrie 120°
25 26 28 29 30
! Are Are latura
& 3°-1 diagonale egali cu raza eEhihe
I=r
24 21 20 19
Are un Are aria ?
i i 41-5
Smg(;]rreg? on! A= (P\3):4
15 16 17 18
5 Are lungimea 5 9 Are aria
j'r 4c -2 L=n-r °® 9 -8 A=L-Il
it &
11 10 8 7
Are aria Are n® axe de 3
17-+/25 e simetrie “;‘
3 4 5 6
Nu are axe de
START ! simetrie (5.5);5+5_5
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Regulamentul jocului
»invatati notiuni matematice prin joc”

Piesele de joc: jocul de pe carte care poate fi xeroxat; 1 zar; pioni.
Regulament:

Jocul poate fi jucat de catre mai multi copii, de preferintd 2, 3 sau 4. Este recomandabil, in
special elevilor de cel putin clasa a VI-a. Fiecare dintre copii isi va alege un pion cu care va juca. Se
va stabili o ordine de joc la aruncarea in ordine descrescatoare a numarului de pe zar. Jocul incepe
de la numarul 1, de la START; fiecare jucator inainteaza in conformitate cu numarul de pe zarul
aruncat de catre el.

Jucatorul trebuie sa giseascd o corespondenta corectd intre imagini, reprezentate prin diverse
figuri geometrice si regulile/definitiile/formulele de calcul. Aceastd asociere se aplica, indiferent ca
jucatorul nimereste prima data pe figurd sau pe regula.

De exemplu, jucatorul ajunge la un moment dat pe numarul 25, care reprezintd un triunghi
echilateral cu latura I; jucatorul cauta si gaseste corespondenta care se afla la numarul 21 si
reprezintd aria triunghiului respectiv, prin urmare jucatorul trebuie sa coboare cu pionul de la 25 la
21;1n cazul invers, 1n care jucdtorul nimereste prima data pe 21 el va urca pe 25.

Exista si situatii In care jucatorul este obligat s stea o turd; acelea sunt pe pozitiile in care se
afla figurata o fata palida; pe timpul cat sta o turd jucatorul va analiza cum s-a rezolvat expresia de
calcul aferenta numarului pe care este pozitionat.

Jocul se poate complica, in sensul ca se poate include temporizare, adica dupa cateva ture de
obisnuintd se poate apela la ajutorul unui cronometru. in momentul in care jucatorul arunci cu
zarul, Tnainteaza, nimereste pe un anumit numar ce reprezinta o figura geometrica sau regula, este
obligat ca Intr-un numar de cateva secunde (de exemplu, fiecare punct de pe zar reprezinta 10 s) sa
giseasca corespondenta, in caz contrar va sta o turd. In situatii de decizie intre a sta o turd si a
cobori, are prioritate a sta o tura.

Cagtigator se declara jucatorul care ajunge primul la 60 si care va trebui sd strige VICTORIE!
Scopul jocului este de recunoastere a unor figuri geometrice si proprietati, reguli, formule aferente
acestora, dar si de vizualizare a unor calcule de tip algebric, care se afla in casutele colorate galben,
portocaliu, verde, gri.

Agenda jocului: asocieri figuri geometrice - reguli/definitii/formule de calcul

L 3 6 7 16 20
' 1N T
i Y W s Y
gy |
dreptunghi paralelogram hexagon A dreptunghic semicerc
318 74 inscris13 <> 29 16 24 2015
-8 28 31 b 39 44

g

8
'y -

E
trapez isoscel | A echilateral patrat romb trapez A echilateral
238 2521 28> 35 31> 27 3950 44 <> 57

48 52 XY 54 56 i 58 10
o ‘ ; 51 17
4 E | (7 f 49 ‘36
c =1 x : 5

—

Adreptunghic | dreptunghi hexagon cerc patrat fete palide
48 <> 41,53 52 < 37 54 <> 32 56 <> 46 58« 45 stai o tura!
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Rebus 1. Daca se completeaza corect cerintele de mai jos, pe traseul AB se va obtine denumirea
simbolului unei operatii matematice de ordin III.

A
1. . [ [ |
2.
3.
a. [ [ ]
5.
6. |
o [T 1]
B
1o patratd a numarului rational pozitiv a este numarul rational X cu proprietatea x% =a.
2. Numarul a = (l+ 2+..+ 50)— 25.2 =35%este ...... perfect.
3. Operatia 3419 =32 .19 se numeste ............... factorilor sub radical.
4, Operatia J5) & =+/5 se numeste operatiede .................... a numitorilor.

5. Formulele de tipul Jat/b :W/a_;ci

25

—-C . .
se numesc formulele radicalilor..................

6. Extragerea radacinii patrate dintr-un numar se face dupa un................ bine stabilit.

7.

\/E esteun NUMAr...........ccoeee....

Rebus 2. Descoperiti numele unui mare matematician pe traseul AB, prin completarea corectd a
ceringelor.

NoabkowhPE

8.

7.

B

Produsul catetelor impartit la 2 este aria unui triunghi...................

Extragind radacina patrata din suma patratelor catetelor unui triunghi se obtine...............
Laturile aliturate unghiului de 90° intr-un triunghi se numesc..................

Numerele de forma (3k, 4k, 5k), k € N se numesc numere.........................

Un triunghi dreptunghic are un

Functia trigonometrica

..................... de 90°.
se defineste ca fiind raportul dintre cateta alaturata si ipotenuza.

............... teoremei lui Pitagora spune ca, dacd intr-un triunghi suma patratelor lungimilor a
doua laturi este egald cu patratul lungimii celei de-a treia laturi, atunci triunghiul este dreptunghic.
8. Raportul dintre cateta opusa si cateta alaturatd defineste functia trigonometricd nuMmita .............
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Rebus 3. Daca se completeaza corect cerintele de mai jos, pe traseul AB se va obtine numele unei
expresii des intalnite in matematica.

A
L | 1]
2. ]
3.
4, |
5. [ ]
6.
7 | T
B

1. Ecuatiile care au aceeasi multime de solutii se numesc ecuatii..........

2. x din ecuatia ax +b =0, a,beQ,a=0 se numeste......................

3.S= {— 4;+ 4} €St vt solutiilor ecuatiei x? -16=0.

4. Intr-o ecuatie de forma 3x —2m =0, cu necunoscuta X, M se NUMeESte.......................
S.X=2este............ dubla pentru ecuatia: X2 —4x+4=0,

6. In forma generala a ecuatiei de gradul I, ax +b =0, a,b € Q, a=0, b este termen.........

7. asi b din forma generala a ecuatiei de gradul I, ax +b =0, a,b € Q, a # 0 se mai numesc.........

Rebus 4. Descoperiti 0 notiune matematica importanta pe traseul AB, prin completarea corecta a
cerintelor.

A
1. [ [ [ |
2. [ [ ]
3.
4. |
5.
6. | | |
7.
8. [ [ |
Q.
B
1. Existd trei....... ....... de asemadnare ale triunghiurilor.

2. O paralela dusa la una dintre laturile unui triunghi determina pe celelalte doua laturi sau pe
prelungirile acestora, segmente proportionale, spune teorema lui......................

3. Doua drepte paralele formeaza cu o................... unghiuri alterne interne.

4. Teorema............ a asemandrii spune cd, o paralelda dusd la una din laturile unui triunghi
formeaza cu celelalte laturi sau cu prelungirile acestora un triunghi asemenea cu cel dat.
T triunghiuri sunt asemenea, daca au doud perechi de unghiuri corespondente congruente.
6. Doua drepte paralele determina cu o secanta unghiuri................. congruente.

T, ariilor a doua triunghiuri asemenea este egal cu patratul raportului de asemanare.

8. Daca se poate forma o proportie cu lungimile a patru segmente, acestea se numesc segmente. ..

9. Daca o dreapta este paralela cu o latura a unui triunghi si trece prin mijlocul altei Iaturl a
triunghiului, atunci ea contine o linie mijlocie, ne spune................... teoremei liniei mijlocii in
triunghi.

200



IV.4. PROBLEME LOGICO - DISTRACTIVE

1. Construiti cifra 6, folosind exact 3 cifre identice si operatii matematice de diferite grade
cunoscute.
Rezolvare: Vom obtine urmatoarele 10 cazuri posibile
(040H0!)I=(1+1+1)!=31=1.2-3=6
A4+141)1=(1+1+1)1=3!=1-2-3=6
2+2+2=6
3-3-3=6

8_
J9+4/9-J9=3+3-3=6

2. Problema cu lumina din pod
Unul singur dintre cele 3 intrerupatoare aflate la parterul unei case aprinde lumina in pod.
Sarcina ta este sa afli care comutator face asta, insa conditia este ca poti merge in pod ca sa verifici
lumina o singura data. Poti spune cum faci ca sa gasesti intrerupatorul bun?
Rezolvare: Este o problema de logica. Se pleaca de la observatia ca un bec care functioneaza se
incalzeste. Atunci consider cele 3 intrerupatoare: 1, 2, 3.

A A a
= @ =
[
P — ———
intrerupator 1 intrerupator 2 intrerupator 3

Care intrerupator aprinde becul ?
De exemplu:
Pasul 1: apas pe intrerupatorul 1 si il las pentru cateva minute aprins. De ce?

Pai, daca intrerupatorul 1 este cel care aprinde becul din pod, atunci dupa cateva minute,
becul se va incalzi; daca intrerupatorul 1 nu este cel care aprinde becul din pod, atunci becul nu se
va incdlzi, deoarece nu se va aprinde.

Pasul 2: dupa o perioada de timp sting intrerupatorul 1;

Pasul 3: apas intrerupatorul 2 si plec in pod sa vad becul

Odata ajunsa in pod sa vedem cum gandesc, ce situatii pot apare:
e dacd becul e aprins, atunci inseamna ca intrerupdtorul 2 a aprins becul;
e dacd becul nu e aprins, dar e cald inseamna ca intrerupatorul 1 a aprins becul;
e dacd becul nu e aprins, dar e rece inseamna ca Intrerupatorul 3 aprinde becul.

L i 3
i
“r
Bineinteles ca ordinea de rationare poate fi oricare!
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3. Motanul Tom alearga cu viteza de 3m/s dupa soricelul Jerry, care se gaseste la 2,5 m de
motan. Soarecele alearga cu viteza de 2m/s spre gaura salvatoare, aflatd la 4m de el. Umbra lui
Tom se apropie amenintator si, vai, gaura este departe! Va reusi Jerry sa scape?

Rezolvare:
Tom Terry gauri

Fie dy; = distanta dintre Tom si Jerry =2,5 m
dyg = distanta dintre Jerry si gaura =4 m
drq = d7y + djg= 6,5 m = distanta dintre Tom si gaura.
vy =2m/s
vt =3m/s
Calculam timpii de deplasare:

vr 3 ml/s
= t1 >1t;, deci Jerry a scapat si e tare, tare fericit!

4. Cum puteti ghici cdte bete sunt intr-o cutie de chibrituri “dupa ureche“?

Intr-o cutie de chibrituri obisnuiti sunt pani la 50 de bete de chibrituri. Evident, dupi o
perioada de folosire, raman mai putine. Rugam posesorul cutiei sa numere, fard sa vedem noi,
betele din cutie si sd scoatd din ele afard suma cifrelor numarului de bete, iar restul sa le introduca
inapoi in cutie. Daca ludm cutia si o scuturam in dreptul urechii noastre, dupa sunetul produs, putem
ghici cate bete au ramas in cutie. Cum?

Rezolvare: Numarul betelor din cutie este format din doua cifre: ab .
Avem: ab—(a+b)=10a+b-a-b=9a.
Deci, in cutie va ramane un multiplu de 9 bete: 9, 18, 27, 36 sau 45.

In functie de sunetul produs, ne putem da seama, daca cutia este mai plind sau mai goala si
putem ghici numarul de bete ramas in cutie.

Daca cutia contine un numar de chibrituri format doar dintr-o singura cifra, cazul e banal, se
scot toate chibriturile existente, iar cutia ramane goala.
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5. Ceasul celor 3 cifre de 4

Toate orele ceasului sunt reprezentate
doar de 3 cifre de 4 prin intermediul
operatiilor matematice de grad I, I si IIL
Cititi orele de pe Ceasul celor 3 cifre de 4,
din figura IV.7. Observatie: se poate folosi
notatia: 0.(4) = .(4).
Agenda calculelor:
Ja-4:4=1
(4+4):4=2
4-4:4=3
4+4-4=4
4+4:4=5
Ja+Ja+Ja=6
444 -

4.44+4 =10
%:11 4+4+4=12

A4+ 4 +4

41+ 4 4444

LR L)

Figura IV.7. Ceasul celor 3 cifre de 4

6. Ceasul celor 5 cifre de 5

Cu ajutorul operatiillor matematice
cunoscute si folosind 5 cifre de 5, obtineti
cifrele care lipsesc pe cadranul ceasului. Cititi
orele de pe Ceasul celor 5 cifre de 5, din
figura IV.8.
Agenda calculelor:
(5+5+5)°7° =1
EiE+5—5=2

5

5.2 5_3
5 5

(5+5+5+5):5=4
(5-5):5+5-5=5
(5-5):5+5:5=6

S+—+—-=7
5

5+5->1°_g

5
54+5-5°7° =9
5.5—(5+5+5)=10
5+5+5°° =11
(5+5):5+5+5=12

Figura 1V.8. Ceasul celor 5 cifre de 5
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7. Problema distractiv-instructiva: 64 = 65 sau teorema aditivitatii ariei este falsa?
Geo a decupat din patratul ABCD din figura IV.9., confectionat din hartie, 4 figuri geometrice
noi:
e doud triunghiuri dreptunghice congruente, ABG si AEG, avand catetele de 3 cm, respectiv
8 cm si
e doud trapeze dreptunghice congruente, EFHD si CHGF, cu inaltimile de 5 cm, bazele mici
de 3 cm si bazele mari de 5 cm.

Geo a observat ca poate rearanja figurile obtinute sub forma unui “triunghi” cu baza de 10 cm
si indltimea de 13 cm, ca in figura 1V.10., avand aria 10 cm x 13 cm /2= 65 cm?.

Geo a ajuns intr-o mare dilema: el stie din geometrie ci aria patratului, in cazul nostru 64 cm?,
ar trebui sa fie egala cu aria triunghiului obtinut din alaturarea celor patru figuri decupate din patrat,
adica 64 = 65!

Geo e un elev bun atat la geometrie, cat si la algebra, el stie cd undeva in rationamentul sau
S-a strecurat o eroare, deoarece teorema aditivitatii ariei este adevarata si nici 64 nu poate fie egal cu
65. Dupa cateva calcule Geo si-a dat seama ca aparentele ne pot insela usor. Voi puteti depista si
argumenta in ce consta eroarea logica initiala comisa de Geo?

Indicatii de rezolvare:

A 8 B
[
B ~l_ 3
E |—E G
\1 5
h 5
\ X
D C N P
5 H 3 5 0O 3
Figura IV.9. Patratul ABCD decupat conform Figura 1V.10.
cerintelor problemei Triunghiul MNP rearanjat de Geo

Se poate arata ca figura 1V.10., nu este un triunghi decat in aparentd, adicd ipotenuza
triunghiului dreptunghic nu se afld in prelungirea laturii oblice a trapezului dreptunghic, dar deviatia
de unghi fiind foarte mica, nu se observa cu ochiul liber, dar se poate dovedi prin calcule.

De exemplu, daca cele doua laturi ar fi in prelungire, am avea:

1) folosind definitia functiei trigonometrice tg pentru unghiurile corespondente MRO’ si MNO,
notate cu x, in triunghiurile dreptunghice MO’R, respectiv MON, obtinem:

MO' 8
tgX = ——=—
RO' 3 8 13 . - . . -
= — # — deci unghiurile nu sunt corespondente, deci ipotenuza triunghiului
X = MO 13 3 5
NO 5
dreptunghic nu se afla in prelungirea laturii oblice a trapezului dreptunghic.
Sau
2) folosind asemanarea triunghiurilor dreptunghice MO’R, respectiv MON,
) MO' RO’ 8 U DR .
obtinem —— = = — = — =>fals, ceea ce demonstreazi inci o data cd in rationamentul

MO NO 13 5
lui Geo s-a strecurat o eroare.
De aceea, putem concluziona ca argumentele de tipul “se vede ca’ nu sunt valabile in geometrie.
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